
Convegno N azionale A L I CE  - Trieste, 12-14 Settembre 2009
  

S tudio della r isoluzione in  posizione del S tudio della r isoluzione in  posizione del 
Calor im etro E lettrom agnetico di A LI CECalor im etro E lettrom agnetico di A LI CE

Paola La R occa
Università &  I N FN  Catania



Convegno N azionale A L I CE  - Trieste, ೧೨-೧೪ Settembre ೨೦೦೯
  

Somm ario

•  D escr izione E M Cal

•  Fisica e prestazioni

•  R icostruzione posizione

• M etodo tradizionale

• M etodo neurale



Convegno N azionale A L I CE  - Trieste, ೧೨-೧೪ Settembre ೨೦೦೯
  

I l nuovo calorimetro EM di A L I CE

∆Φ= 110 °   
-0.7<η<0.7

I ntegrazione in L3

•  For tem ente influenzata dalla 
dislocazione degli altr i 
r ivelator i

•  Parziale copertura back -to-
back  al calor im etro PH OS

Perché un nuovo 
calor im etro?•  Jet tr igger

•  R icostruzione dei jet ( 40-200 G eV )

•  M isure di fotoni diretti

•  I dentificazione di elettroni ( heavy 
flavour )
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E v idenze dal R H I C

EMCal: la fisica 
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Correlazioni angolar i

Phys. Rev. C 78, 014901 (2008)
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R icostruzione del jet

1) Jet spectra

2) Jet shapes

3) M edium -m odified 
fragm entation functions
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Le prestazioni dell’EMCal

R icostruzione energia 
jet

D iscr im inazione e-/π-

D iscr im inazione γ/π0

Jet Tr igger



Convegno N azionale A L I CE  - Trieste, 12-14 Settembre 2009
  

EMCal: il progetto 

M odulo da   
 

2 x 2 tor r i
• N um ero totale di tor r i 12288

• I nstallazione 4 S M  entro A gosto 2009

10 super  m oduli da  
    12 x 24 m oduli

2 super  m oduli da    
      4 x 24 m oduli
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Commissioning dell’EMCal /1

•  Pr im e m isure del pedestal al P2

Low  gain

H igh gain
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•  Pr im e m isure 
con il LE D  al P2

Commissioning dell’EMCal /2
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Commissioning dell’EMCal /3

• I ntegration test ( G lobal par tition)

•  Test in  cor so ( D CS , online m onitor ing, TR U , busy 
box… )
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•  M edia lineare ( linear  w eights) :

   

•  M edia con pesi logar itm ici ( T .A w es et al.)

      

        dove w 0 è un param etro da regolare

R icostruzione del punto d’im patto:
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R icostruzione della posizione:       
m etodo dei pesi log  

PE R  I L  CA LOR I M E TR O D I  A LI CE   w 0 = 4,5
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Pesi linear i Pesi logar itm ici

T.Awes et al., NIMA 311(1992)130
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S imulazioni /1

S tudio su eventi “box” con un solo elettrone

 (∆Φ = 160 – 180, ∆η = 0-0.32)

  B = 0 T

•  4K  eventi 1 G eV

•  4K  eventi 2 G eV

•  4K eventi 5 G eV

•  4K  eventi 10 G eV

•  4K  eventi 20 G eV

•  4K  eventi 150 G eV

A liroot v4-15-R ev-06
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E nergia depositata ( % )  nelle tor r i del 
calor im etro

L
O

G
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!

S imulazioni /2

E ffetto della soglia
Low  Thr .      E tow er ≥ 0 G eV ,         E cl > 0.2 G eV

H igh Thr .     E tow er ≥ 0.45 G eV ,   E cl > 0.5 G eV

elettrone ( 20 G eV )
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R isu ltati Media Logaritm ica /1

Ampmax
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R isu ltati Media Logaritm ica /2

∆θ = θgen - θrec
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σ = 0.035σ = 0.038

PH ITH E TA

R isu ltati Media Logaritm ica /3

elettroni ( 20 G eV )

mmRIP 3≈×∆ Φ
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R isu ltati Media Logaritm ica /4

R isoluzione V S  energia
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R isu ltati Media Logaritm ica /5

E ffetto della soglia su lla r isoluzione in  
posizione ( espressa in gradi)
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Confronto con r isultati  beam test ( FN A L 2005)

R isu ltati Media Logaritm ica /6

20 G eV
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R icostruzione della posizione:       
Metodo R ete N eurale

N euroni 
input         
( pesi 
logar itm ici 
w i)

neuroni 
output 
( theta, phi)

Layer  nascosto

TM ultiLayerPerceptron 
( m etodo di apprendim ento 
B FG S )  
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Metodo R ete N eurale /1

S truttura M LP  26-12-1  

I nput: pesi w i del cluster  5x5 

             + θ/φ della tor re centrale 

Output: θ/φ

Train ing set: 3000 eventi; 
Test set: 1000 eventi; 
N epoche: 100
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Testate diver se strutture di M LP: 

• 2 M LP  26-12-1  

I nput: pesi E i/E tot del cluster  5x5 + θ/φ della tor re 
centrale Output: θ/φ

•  2 M LP  10-9-1  

I nput: pesi w i del cluster  3x3 + θ/φ della tor re centrale 
Output: θ/φ

•  1 M LP  27-12-2 

I nput: pesi w i del cluster  5x5 + θ e φ della tor re centrale 
Output: θ e φ

Metodo R ete N eurale /2
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elettroni ( 20 G eV )

σ = 0.029σ = 0.028

TH E TA PH I

R isultati Metodo R ete N eurale
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σ = 0.029σ = 0.028
TH E TA PH I

σ = 0.035σ = 0.038

PH ITH E TA

R isultati Metodo R ete N eurale
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Confronto dei due m etodi 

( gradi)
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Conclusioni

- I n  un am pio intervallo di energia il m etodo neurale 
fornisce r isu ltati m iglior i r ispetto al m etodo 
tradizionale

- M etodo applicabile a tutta la super ficie dell’E M Cal

S v iluppi futur i
•  altr i tip i di par ticelle ( fotoni, adroni… )

•  altre energie ( ottim izzazione dei pesi della rete a var ie 
energie)

M aggior i dettagli in  N uovo C im ento B  V ol. 124 N . 2 ( 2009)
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B A CK -U P  S LI D E S
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E sem pio: 2 tor r i coinvolte

W0=2 W1= -0.04 + 2 = 1.96        w2 = -1.04 + 2 = 0.96            w2/w1~0.5

W0=3

W0=5

 W1= -0.04 + 3 = 2.96        w2 = -1.04 + 3 = 1.96            w2/w1~0.66

W1= -0.04 + 5 = 4.96        w2 = -1.04 + 5 = 3.96            w2/w1~0.80

Per  grandi valor i di w 0, le tor r i con m inor  deposito di 
energia hanno pesi relativ i m aggior i

E 1 E 2=0.1 E 1

w 0 ha due effetti:

• Trascurare le tor r i su  cu i è stata 
r ilasciata poca energia ( ad esem pio 
w 0=3 trascura le tor r i con energia 
infer iore a 1/1000 dell’energia 
totale)

• M odifica i pesi relativ i

R icostruzione della posizione:       
metodo dei pesi log  /2

PE R  I L  CA LOR I M E TR O D I  A LI CE   w 0 = 4,5
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AliRoot clusterization -> SINGLE CLUSTER

max1max1

MLP approach
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AliRoot clusterization -> 
TWO CLUSTERs
(originating from two particles or from one 
shower wrongly split)

Cluster1

Cluster2

Clusters are processed 
sequentially (not simultaneously)!

Also in the reconstruction performed by 
AliRoot, the 2 clusters are processed 
independently and, for each cluster, only the 
contributions coming from the cells belonging 
to that specific cluster are taken into account

MLP approach
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